Instrukcja obstugi i montazu

Pompa ciepta powietrze — woda
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1. Opis pompy ciepta

Pompa ciepta GELBI M4.1 jest urzgdzeniem przeznaczonym do podgrzewania wody uzytkowej.
Zastosowano w niej sprezarke rotacyjng zoptymalizowang pod katem wysokich temperatur
skraplania, tzn. wysokich temperatur podgrzewu wody uzytkowej. Przeptyw powietrza przez
wymiennik lamelowy wymuszany jest przez nowoczesny, wydajny i energooszczedny wentylator.
Podgrzew wody nastepuje w wymienniku ptytowym ze stali nierdzewnej firmy SWEP a obieg wody
wymuszany jest przez zainstalowang w pompie ciepta pompe obiegowg firmy WILO- przystosowang
rowniez do pracy bezposrednio z wodg uzytkowa. Nad prawidtowy pracg pompy ciepta czuwa
sterownik z algorytmem zoptymalizowanym pod konstrukcje pompy ciepta GELBI M4.1. Obudowa
wykonana jest z tworzywa sztucznego ABS. Wszystkie wyzej wymienione cechy i podzespoty sktadaja
sie na wysokg jakosc¢ oraz efektywnos¢ pompy ciepta.

2. Konstrukcja pompy ciepta

Wylot powietrza Wiot powietrza

Panel sterujacy

S

Przewdd zasilajgcy umiejscowiony jest z tytu urzadzenia.

3. Montaz pompy ciepta

3.1 Srodki ostroznosci podczas montazu urzadzenia

Montaz pompy ciepta powinien byé przeprowadzony przez osobe posiadajgcg odpowiednie
kwalifikacje w zakresie urzgdzen grzewczych i chtodniczych. Podczas montazu nalezy przestrzegaé
przepisdw BHP obowigzujgcych w danym kraju.

3.2 Zalecenia montazowe

Pompa ciepta GELBI M4.1 powinna by¢ montowana w pomieszczeniu, w ktérym temperatura
powietrza nie spada ponizej + 5°C. W przypadku gdy istnieje ryzyko spadku temperatury ponizej +5°C
nalezy oprézni¢ obieg wodny pomiedzy pompg ciepta a zasobnikiem oraz dobrze przedmuchaé
instalacje, np. sprezonym powietrzem.

Pompe ciepta podczas montaiu nalezy wypoziomowaé przy pomocy ndéiek o regulowanej
wysokosci. Nie zastosowanie sie do tego zalecenia moze skutkowac¢ wadliwg pracy i doprowadzi¢
ostatecznie do uszkodzenia urzadzenia.



Nalezy zachowad odlegtosci od przegrdod (Sciany sufity itp.) umozliwiajgce bezproblemowe prace
konserwacyjne przy pompie ciepta. W dolnej czesci obudowy pompy ciepta znajduje sie kréciec
odptywu kondensatu, do ktérego nalezy podtaczyé waz odptywowy. Zaleca sie odprowadzenie
kondensatu do kanalizacji oraz zastosowanie syfonu.

3.3 Podtaczenie obiegu hydraulicznego

Pompa ciepta posiada wbudowany odpowietrznik automatyczny, ktéry zapewnia odpowietrzenie
skraplacza a takze catego obiegu grzewczego.

Rurociag pomiedzy pompg ciepta a zasobnikiem powinien mie¢ srednice wewnetrzng min. 20 mm.
Pompe ciepta nalezy taczy¢€ z instalacjg za pomoca elastycznych przewodoéw.

Na rurociggu powrotu wody do pompy ciepta nalezy montowac filtr skosny !!!

Rurociagi powinny by¢ izolowane na catej dtugosci !!!

WAZNE!!!

* Roznica temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem obiegu grzewczego powinna
wynosié¢ 5-8K

» Pompa ciepta powinna by¢ caly czas podiaczona do =zasilania. Dotyczy to
przypadkow, gdy zbiornik CWU ogrzewany jest innym zrédiem cieplta. Na
sterowniku nalezy wigczy¢ tryb czuwania. Realizowane sg wtedy wszystkie funkcje
ochronne: ochrona skraplacza, antyzamarzanie zbiornika C.W.U, funkcja antystop
pompy

3.4 Podtaczenie kanatéw powietrznych

Pompa ciepta posiada dwa krééce do podtaczenia kanatéw powietrznych. Srednica wewnetrzna
kanatéw powietrznych powinna wynosi¢ min. 250 mm. Zaleca sie montaz izolowanych kanatow
powietrznych. Maksymalne dtugosci przewoddéw powietrznych: 8 m.

Uwaga: Zastosowanie kanatéw powietrznych o mniejszej $rednicy moze skutkowa¢ spadkiem
wydajnosci. W przypadku podtaczenia kanatéw powietrznych na zewnatrz budynku nalezy
zapewni¢ ochrone przed cyrkulacjag powietrza w okresie zimowym (ujemnych temperatur), kiedy
pompa ciepfa jest wytgczona z uzytku.

Na kanale ssawnym pompy ciepta powinien by¢ zamontowany filtr ISO Zgrubny (1ISO Coarse) zgodny z
aktualnie obowigzujacg normg ISO 16890 lub filtr klasy G2 (zgodny z wycofang norma EN 779:2012).
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Rozdziat powietrza doptywajgcego i wyrzutowego
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Pompa ciepta wspotpracujaca z rekuperatorem
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Pompa ciepta i centrala rekuperacyjna dziatajg niezaleznie od siebie dlatego kanaty wentylacyjne
rowniez powinny zosta¢ rozdzielone. Chodzi o to, zeby w czasie kiedy dziata rekuperacja, a nie dziata



pompa ciepta to powietrze swobodnie przeptywato do wyrzutni wentylacyjnej, a nie do pompy
ciepta. Obnizato by to wydajnosé wentylatora centrali rekuperacyjnej.

Uwaga: Dopuszcza sie ponadto pobieranie i wyrzucanie powietrza z pomieszczenia, w ktéorym pompa
jest zamontowana. Moze to jednak spowodowad obnizenie efektywnosci energetycznej.

3.5 Podtaczenie elektryczne

Pompa ciepta zasilana jest napieciem 1~230V/50 Hz. Standardowo posiada wtyczke z kablem o
dtugosci 1,5m.

Watine: Zaleca sie, aby obwdd zasilania elektrycznego pompy ciepta wyposazony byt w wytgcznik
nadpradowy o charakterystyce C oraz wytgcznik réznicowo-pragdowy o znamionowym réznicowym
pradzie zadziatania 0.03 A.

Uwaga: Wszelkie prace zwigzane z montazem w.w. elementdéw zabezpieczajgcych powinny by¢
wykonane przez personel posiadajgcy odpowiednie uprawnienia oraz kwalifikacje. Standardowo do
pompy ciepta mozna podtgczy¢ grzatke elektryczng o mocy 2kW. W przypadku koniecznosci instalacji
mocniejsze]j grzatki nalezy wymienié przewdéd zasilajgcy.

W przypadku, gdy sterownik pompy ciepta nie dziata nalezy w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢
bezpiecznik na obwodzie zasilajgcym pompe ciepta a nastepnie bezpiecznik umieszczony na ptytce
sterujacej znajdujacej sie wewnatrz pompy ciepta. Nalezy w tym celu czeSciowo zdemontowa¢é
obudowe pompy ciepta.

3.6 Schemat wyprowadzen sterownika
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4. Opis funkcji regulatora

Temperatura

9g0oracedo gaz Temperatura zewnetrzna

Temperatura zadana Temperatura
powtetrza Zasysanego

zbiornika parownika /—

Status grzatki

Temperatura
zbiornika aktualna

Tryb pracy styku

Czas /Data

Impulsator

4.1 Znaczenie ikon wyswietlanych w sterowniku w trybie pracy

ikona ikona
Aktywny tryb eko E Aktywna pompa cyrkulacyjna
Aktywny tryb eko+ m Aktywne chtodzenie

Aktywny tryb Legionelli Aktywna blokada sterownika

16

Aktywny tryb PARTY E Awaria agregatu

Tl el e S A

Aktywny program tygodniowy — tryb H L. .
Awaria instalacji
zredukowany
Aktywn rogram tygodniowy-tryb | F ™
YW i [ : Awaria czujnika
komfortowy rg |
Y =
v Aktywny proces antyzamarzania
4.2 Znaczenie ikon w trybie pracy
Ilkona Tryb pracy styku-SG Ikona Tryb pracy styku -termostat

il
Aktywny tryb pracy SG [ ' Sygnalizacja konca grzania

Nieaktywny styk SG [ ' \ Sygnalizacja grzania

4.3 Sterowanie pracg urzadzen wykonawczych

Sterownik steruje odpowiednio pracg sprezarki, wentylatora, pompy obiegowej wbudowanej, pompy
cyrkulacyjnej oraz grzatki elektrycznej. Sprezarka uruchamiana jest z opdznieniem wzgledem pompy
obiegowej i wentylatora- parametr opdinienie sprezarki. Grzatka elektryczna pracuje powyiej
temperatury ECO-PLUS w trybie Party oraz w przypadku wystgpienia awarii.
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Uwaga!: Grzatka nie jest zabudowana w urzadzeniu, jest elementem zewnetrznym opcjonalnym,
ktory moze by¢ obstugiwany za pomoca sterownika pompy ciepfa.

4.4 Tryb Party
Po zataczeniu trybu Party zbiornik pompy ciepta osigga temperature zadang w najszybszym
mozliwym czasie. W trybie tym dziatajg jednoczesnie wszystkie dostepne zrddta ciepta.

4.5 Tryb Legionella

Po zatagczeniu trybu Legionella zbiornik nagrzewa sie do 70°C (nastawa fabryczna) i utrzymuje taka
temperature przez okreslony czas, a nastepnie powraca do normalnego trybu pracy. Wszelkie zmiany
ustawien dla tej funkcji mozliwe sg wytacznie w menu serwisowym.

4.6 Blokada
Dla zabezpieczenia urzadzenia przed niepozgdanymi zmianami nastaw np. przez dzieci, mozna
aktywowac blokade. W parametrze nalezy wprowadzi¢ 4 cyfrowy kod zabezpieczajgcy. Sterownik po
okreslonym czasie bezczynnosci (nastawa OpdZnienie blokady) zablokuje dostep do funkcji w menu
sterownika.

4.7 Informacja o programie
Funkcja umozliwia podglad informacji o sterowniku — nazwa producenta, numer oprogramowania.

5. Menu instalatora

Czas

Temperatura zadana

Anty-zamarzanie

Temparatura zadana funkcji SG

Tygodniowka

Edycja tygodniowki

Pompa cyrkulacyjna

Modut Ethernet

Wybor jezyka
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Ustawienia fabryczne

Menu serwisowe

5.1 Czas
W parametrach czas ustawiana jest aktualna godzina oraz data.

5.2 Temperatura zadana zbiornika
Funkcja ta stuzy do ustawienia temperatury zadanej zbiornika. Wentylator, sprezarka oraz pompa
pracujg do momentu osiggniecia temperatury zadanej zbiornika.

5.3 Antyzamarzanie

Funkcja ochrony zbiornika przed zamarzaniem. Aktywna jest réwniez w trybie ,,czuwania”.



5.3.1Tryb

Uzytkownik dokonuje wybdr urzadzenia (grzatka, pompa ciepta), ktére uruchomi sie, aby chronié
zbiornik przed zamarznieciem.

Uwaga: nalezy pamietaé, ze pompa ciepta moze pracowac tylko w temperaturach powyzej 5°C.
Grzatka natomiast jest wyposazeniem opcjonalnym. Mozna jg podtgczy¢ do wyjscia ptytki sterujgcej
wedtug schematu elektrycznego umieszczonego w instrukcji.

5.3.2 Temperatura

Po spadku temperatury zbiornika ponizej ustawionego parametru (nastawa fabryczna 5°C) pompa
ciepta lub grzatka zatacza sie na state. Jej wytgczenie nastgpi, gdy temperatura w zbiorniku bedzie
wyzsza o 3°C od ustawionego parametru.

5.4 Temperatura zadana funkcji SG

Uzytkownik ustawia temperature zasobnika w funkcji SG (praca z instalacja fotowoltaiczng).

W okreslonych warunkach (zwarcie styku SG) sterownik uruchomi tryb komfortowy w funkcji SG
niezaleznie od programu tygodniowego

Uwaga! Do prawidtowego dziatania funkcji SG wymagana jest aktywacja harmonogramu
tygodniowego.

5.5 Tygodnidowka

W tej opcji mozna zatgczy¢ / wytaczy¢ aktywnosé dziatania sterowania tygodniowego. Po zatgczeniu
funkcji sterowania tygodniowego pompa ciepta pracowac bedzie w ustawionych porach w trybie
komfort a w pozostate w trybie zredukowanym. Temperatury zadane w trybach sg edytowalne.
Uwaga! Sterowanie tygodniowe bedzie dziata¢ poprawnie po ustawieniu aktualnej godziny oraz
daty.

5.6 Edycja tygodniowki

5.6.1 Ustaw

Sterownik umozliwia opcje nastawy dwdch poziomdw temperatury zadanej c.w.u.- komfortowa oraz
zredukowana. Temperatury zadane deklarowane dla kazdego dnia tygodnia zgodnie z okreslonymi
przedziatami czasowymi. Dla kazdego dnia mozna zaprogramowac indywidualnie program czasowy.
Przekrecajgc impulsatorem uzytkownik moze wybrac¢ jeden z kolejnych dni tygodnia, wszystkie dni
(,Caty tydzien”), dni robocze lub dni weekendowe (,,sobota-niedziela”).

Kolejnym krokiem jest wybranie godzin, w ktérych pompa ma pracowac w trybie zredukowanym a w
ktorych w trybie komfort. Przekrecajgc impulsatorem najezdzamy kursorem na godzine, ktdrej
ustawienie chcemy zmieni¢ i naciskamy impulsator. Na ekranie wyswietlone zostaje dodatkowe
menu:

e Zmien — zaznaczenie tej opcji spowoduje zmiane nastawy na wybrana godzine (tryb zredukowany /
komfort).

¢ Kopiuj — spowoduje skopiowanie nastawy (tryb zredukowany / komfort) na s3siednie godziny —
wystarczy nacisngé impulsator a nastepnie przekreci¢ go — nastawa zostanie skopiowana na kolejne
godziny.

e Zatwierdz — zatwierdza nastawy dla wszystkich godzin.

5.6.2 Podglad
Opcja stuzy do sprawdzenia, jak wygladajg programy grzania dla poszczegdlnych dni. Przekrecajac
impulsator uzytkownik zmienia dzien tygodnia.
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5.6.3 Kasuj
Opcja stuzy do skasowania ustawionych programodw.

5.6.4 Temperatura komfortowa
Uzytkownik ustawia temperature komfortu, jakg sterownik bedzie utrzymywat, gdy aktywny bedzie
tryb komfortu w programie tygodniowym.

5.6.5 Temperatura zredukowana
Uzytkownik ustawia temperature zredukowang, jakg sterownik bedzie utrzymywat, gdy aktywny
bedzie tryb zredukowany w programie tygodniowym.

5.7 Modut Ethernet

UWAGA! Sterowanie tego typu mozliwe jest wytgcznie po zakupieniu i podtgczeniu do sterownika
dodatkowego modutu sterujgcego ST-505, ktdry nie jest zataczany w standardzie do sterownika.
Modut internetowy to urzadzenie pozwalajgce na zdalng kontrole pracy pompy ciepta przez Internet
uzytkownik kontroluje na ekranie komputera domowego stan wszystkich urzadzen instalacji a praca
kazdego urzadzenia przedstawiona jest w postaci animacji. Wiecej informacji dotyczacych
podtgczenia, konfiguracji w instrukcji do modutu ST-505.

5.7.1 Zatacz
Zataczenie modutu Ethernetowego ST -505.

5.7.2 Rejestracja
Proces rejestracji modutu do platformy internetowej htttps://emodul.pl. Po zakonczonej rejestracji
sterownik wyswietli kod, ktéry nalezy podac w polu rejestracji (Kod rejestracji ze sterownika).

5.7.3 DHCP
Aktywna opcja DHCP pobierze nastawy sieci do ktorej jest podtagczony modut ST-505: adres IP,maske
sieci, adres bramy, adres DNS.

5.7.4 Adres IP
Opcja recznego przypisania adresu IP.

5.7.4 Maska sieci
Opcja recznego przypisania maski sieciowej.

5.7.4 Adres bramy
Opcja recznego przypisania adresu bramy sieciowej.

5.7.5 Adres DNS
Opcja recznego przypisania adresu DNS.

5.7.6 Informacje
Opcja, w ktorej wyswietlane sg informacje zwigzane z ustawieniami sieciowymi oraz wersja modutu
ethernetowego.
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5.8 Pompa cyrkulacyjna
Funkcja stuzy do aktywowania podtgczonej pompy cyrkulacyjnej oraz zdefiniowania poszczegélnych
ustawien. Po nacisnieciu impulsatora wystarczy zaznaczy¢ ,,ON”. Na wyswietlaczu sterownika pojawi
sie ekran stuzgcy do ustawieniu nastepujgcych parametrow:
* Czas pracy - czas pracy pompy cyrkulacyjnej.
* Czas przerwy -czas przerwy pompy cyrkulacyjnej.
¢ Tygodniéwka
o Ustaw- parametr stuzy do ustawienia dni tygodnia oraz godzin, w ktérych pompa
cyrkulacyjna bedzie pracowata wedtug parametréw Czas pracy i Czas postoju.
o Podglad- opcja stuzy do podgladu ustawionych programéw pracy pompy
cyrkulacyjnej.
o Kasuj-opcja stuzy do skasowania ustawionych programéw pracy pompy
cyrkulacyjnej.

5.9 Wyboér jezyka
Funkcja ta pozwala ustawié wersje jezykowg sterownika.

5.10 Ustawienia fabryczne

Sterownik jest wstepnie skonfigurowany do pracy. Nalezy go jednak dostosowaé do witasnych
potrzeb. W kazdej chwili mozliwy jest powrdt do ustawien fabrycznych. Zataczajac opcje ustawienia
fabryczne traci sie wszystkie wtasne nastawienia pompy ciepta (zapisane w menu uzytkownika) na
rzecz ustawien zapisanych przez producenta sterownika. Od tego momentu mozna na nowo ustawiac
wtasne parametry serwisowe pompy ciepta.
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6. Menu serwisowe
Aby uruchomi¢ menu serwisowe sterownika nalezy wprowadzi¢ czterocyfrowy kod dostepu.

- Max jasnoéé wyswietlacza

Min jasnoéé wyswietlacza

Kontrast wySwietlacza

Czutodé impulsatora

Edycja numeru tel. serwisu

Edycja kodu serwisowego

Ustawienia fabryczne

Temperatura legionella

Dzieri legionelli

Godzina legionelli

Ustawienia legionella -

Czas trwania legionella

1
£
A
g
5 =
3
F

Przypomnie legionelli

Odszranianie reczne

Nadzdr LP aktywry

mperatura parown

Ustawienia oedszraniania -

Koricowa temp. parownika

Temperatura zewnetrzna

Max. czas odszraniania

Anty-stop aktywny

Dzier

Anty-stop pompy
Godzina zalaczenia

Czas trwania

‘Wentylator

Spretarka

Menu serwisowe
1

Pompa giéwna

Praca reczna

Grzatka

Pompa cyrkulacyjna

Zawdr rewersyjny

Tryb termostatu

Tryb pracy styku

Minimalna temperatura pracy

—= T

TrybSG

Histereza min. temperatury pracy

Praca grzatki ponitej min. temp. pracy

Histereza temp. zadanej

Temperatura progu ECO -ECO PLUS

Histereza progu ECO-ECOPLUS

stalacji

Temperatura awaryjna

Opéinienie sprezarki

Czas postoju s prezarki

Skasuj alarm temperatury kontrolnej

wiek alarmu

Opdinienie presostatu LP
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Menu producenta

13



6.1 Ustawienia ogdlne

6.1.1 Maksymalna jasnos¢ wyswietlacza

Funkcja pozwala zdefiniowaé jasnos¢ wyswietlacza w zakresie od 1 do 100% podczas edytowania i
przegladania funkcji kontrolera. Po wtaczeniu impulsatora zgdana wartos$¢ zostaje wprowadzona i
potwierdzona przez nacisniecie impulsatora.

6.1.2 Minimalna jasno$¢ wyswietlacza
Funkcja pozwala zdefiniowaé jasnos$¢ wyswietlacza w trakcie wygaszenia ekranu. Przygaszanie
uruchomi sie po 30 sekundach od zakonczenia edycji parametrow i przegladania funkcji sterownika.

6.1.3 Kontrast wyswietlacza

Ta funkcja stuzy do dostosowania wspoétczynnikdw kontrastu wyswietlacza do indywidualnych
potrzeb uzytkownika. Poprzez obrdt impulsatora, zgdana wartos$¢ jest ustawiana i potwierdzana
przez jego nacisniecie.

6.1.4 Czutos¢ impulsatora

Dzieki tej funkcji szybkos$¢ reakcji impulsatora w zakresie od 1 do 3 moze by¢ dostosowana do
indywidualnych potrzeb uzytkownika. Poprzez obrét impulsatora, zagdana wartosé jest ustawiana i
potwierdzana przez nacisniecie impulsatora.

6.1.5 Edycja numeru telefonu

Przy pomocy tego ustawienia mozna edytowaé numer telefonu serwisowego, ktéry wyswietla sie w
menu uzytkownika: Informacje. Przekrecajac impulsator ustawiamy Zzgdang wartos¢, wyboér
zatwierdzamy poprzez nacisniecie impulsatora.

6.1.6 Edycja kodu serwisowego

Przy pomocy tej funkcji mozna zmienic¢ kod dostepu do menu serwisowego. Przekrecajac impulsator
ustawiamy zgdang warto$¢, wybdr zatwierdzamy poprzez nacisniecie impulsatora.

6.1.7 Ustawienia fabryczne

Sterownik jest wstepnie skonfigurowany do pracy. Nalezy go jednak dostosowaé do witasnych
potrzeb. W kazdej chwili mozliwy jest powrdt do ustawien fabrycznych. Zataczajac opcje ustawienia
fabryczne traci sie wszystkie wtasne nastawienia pompy ciepta (zapisane w menu uzytkownika) na
rzecz ustawien zapisanych przez producenta sterownika. Od tego momentu mozna na nowo ustawiac
wtasne parametry serwisowe pompy ciepta.

6.2 Ustawienia Legionella

Funkcja LEGIONELLA stuzy do dezynfekcji zbiornika. W menu serwisowym mozliwa jest konfiguracja
poszczegdlnych parametréw tej funkcji. W trakcie edycji przekrecajgc impulsator ustawiamy zgdang
wartosé, wybdr zatwierdzamy poprzez nacisniecie impulsatora.

Uwaga! W celu przeprowadzenia dezynfekcji termicznej zbiornika zaleca sie zainstalowanie grzatki
elektrycznej w zasobniku lub za pomocg wyjscia 230V przeznaczonego do sterowania grzatka
elektryczna wiaczaé dodatkowy generator ciepta.

6.2.1 Temperatura Legionella
Funkcja pozwala na zdefiniowanie zadanej temperatury dezynfekcji.

6.2.2 Dzien Legionella
W tej zaktadce ustala sie dzien tygodnia, w ktdrym realizowana bedzie funkcja Legionella.

6.2.3 Godzina Legionelli
Ustawienie godziny rozpoczecia funkcji Legionella.
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6.2.4 Czas trwania Legionelli
Za pomocy tej funkcji ustawia sie czas trwania dezynfekcji (w minutach) w ktérym temperatura
zadana dezynfekcji bedzie utrzymywac sie na statym ustawionym poziomie (Temperatura Legionelli).

6.2.5 Max. czas Legionelli

Jest to maksymalny catkowity czas trwania dezynfekcji (funkcji LEGIONELLA) od momentu zatgczenia
(bez wzgledu na temperature podczas zataczenia). W przypadku, gdy zbiornik nie osiggnie zadanej
temperatury dezynfekcji lub nie utrzyma przez czas trwania funkcji LEGIONELLA zadanej
temperatury, to po czasie ustawionym w parametrze Max czas Legionelli sterownik powrdci do
podstawowego trybu pracy.

6.2.6 Przypomnienie o Legionelli

W momencie, gdy uzytkownik aktywuje te funkcje sterownik bedzie wyswietlat komunikat z
przypomnieniem o funkcji dezynfekcji. Komunikat pojawi sie po uptynieciu 10 dni od ostatniego
zatgczenia tej funkcji.

6.3 Ustawienia odszraniania

Proces odszraniania parownika polega na wiaczeniu sprezarki, pompy obiegowej oraz przetgczenie
zaworu odszraniania. Tryb odszraniania trwa do momentu osiggniecia przez parownik odpowiedniej
temperatury.

6.3.1 Odszranianie reczne

Aktywacja funkcji recznego odszraniania. Funkcja powinna by¢ uzywane w sytuacjach awaryjnych
(mocne oszronienie parownika). Sterownik uruchomi funkcje odszraniania, gdy temperatury
parownika oraz zewnetrzna bedzie mniejsza od wartosci ustawionych w parametrach odszraniania.
6.3.2 Nadzér LP aktywny

Aktywacja nadzoru presostatu niskiego cisnienia nad procesem odszraniania.

6.3.3 Temperatura parownika
Sterownik zwolni odszranianie, gdy temperatura parownika bedzie mniejsza od ustawionej wartosci.

6.3.4 Koicowa temperatura parownika
Sterownik zakoniczy odszranianie, jesli temperatura na parowniku osiggnie ustawiong wartos¢.

6.3.5 Temperatura zewnetrzna
Sterownik uruchomi odszranianie, gdy temperatura zewnetrzna bedzie mniejsza od ustawionej
wartosci.

6.3.6 Maksymalny czas odszraniania

Odszranianie ograniczone jest czasowo Jezeli po tym czasie parownik nie moze by¢ skutecznie
odszroniony, pompa ciepta przechodzi w 10 minutowy cykl wstepnego podgrzewu, po czym
ponownie nastepuje proces odszraniania. Po 3 nieudanych prébach odszraniania wyswietlany jest
komunikat btedu odszraniania. Pompa ciepta zostaje zablokowana. Wszystkie funkcje ochronne
pozostajg aktywne. Reset pompy ciepta nastepuje po odtgczeniu zasilania.

6.4 Anty stop pompy

Funkcja zapobiegajgca "zastaniu sie" wbudowanej pompy obiegowej. Aktywna funkcja antystop
uruchomi pompe obiegowa wedtug ponizszych parametréow.
6.4.1 Anty-stop aktywny

Aktywacja trybu anty-stop. Funkcja powinna by¢ zawsze aktywna!
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6.4.2 Dzien

Wybdr dnia tygodnia, w ktédrym pompa obiegowa uruchomi sie w trybie anty-stop.
6.4.3 Godzina zataczenia

Ustawienie godziny zataczenia pompy w trybie antystop.

6.4.4 Czas trwania
Czas zatgczenie pompy obiegowe]j w trybie antystop.

6.5 Praca reczna

Funkcja pozwala na zatgczenie poszczegdlnych urzadzen niezaleznie od pozostatych w celu
sprawdzenia poprawnosci jego dziatania. Poszczegdlne urzadzenie zatgczamy naciskajgc impulsator w
momencie podswietlenia: wentylator, sprezarka, grzatka, pompa gtdwna, pompa cyrkulacyjna oraz
zawor rewersyjny.

6.6Tryb pracy styku

Funkcja umozliwia zaprogramowanie bezpotencjalowego wejscia jako wejscie trybu SG lub jako
"termostat". W przypadku zaprogramowania wejscia w funkcji "termostatu” pompa ciepta bedzie
wytgczona przy rozwartym obwodzie. Zatgczenie pompy ciepta nastgpi po zwarciu obwodu.

Nie mozna podtaczaé zadnego sygnatu napieciowego!

6.7 Minimalna temperatura pracy
Funkcja ta stuzy do ustawienia minimalnej temperatury zewnetrznej (progowej), ponizej ktérej
pompa cieptfa nie pracuje.

6.8 Histereza minimalnej temperatury pracy

Histereza minimalnej temperatury pracy wprowadza tolerancje dla progowej temperatury zataczenia
zapobiegajgca niepozadanym oscylacjom przy niewielkich wahaniach temperatury zatgczenia. Jest to
réznica pomiedzy temperaturg zatgczenia pompy ciepta, a temperaturg jej wytgczenia (po spadku
temperatury).

Przyktad: Minimalna temperatura pracy =5°C, Histereza minimalnej temperatury pracy= 2°C,

pompa ciepta zostanie zatgczona przy 5°C natomiast, gdy temperatura na zewnatrz zacznie spada¢, to
po spadku temperatury do wartosci 3°C pompa zostanie wytgczona.

6.9 Praca grzatki ponizej minimalnej temperatury pracy
Aktywacja pracy grzatki, w przypadku gdy temperatura zewnetrzna bedzie nizsza od wartosci
ustawionej w parametrze 6.7 Minimalna temperatura pracy.

6.10 Histereza temperatury zadanej

Opcja ta stuzy do ustawiania histerezy temperatury zbiornika. Jest to réznica pomiedzy temperaturg
zadang (czyli zagdang na zbiorniku — gdy pompa ciepta wytgczy sie) a temperaturg powrotu pompy
ciepta do pracy.

6.11 Temperatura progu ECO-ECO PLUS

Prég ECO — ECO PLUS jest to temperatura zbiornika, przy ktérej agregat zostaje wytaczony a dalsze
dogrzewanie zbiornika zaczyna odbywad sie przy pomocy grzatki lub/oraz dodatkowego zrédta ciepta.

6.12 Histereza progu ECO-ECO PLUS

Opcja ta stuzy do ustawiania histerezy temperatury dla progu ECO - ECO PLUS (odtgczenie agregatu i
zatgczenie dodatkowego Zrddta ciepta), w celu zapobiegniecia niepotrzebnym oscylacjom. Jest to
réznica pomiedzy temperaturg progowego wytgczenia agregatu a temperaturg powrotu agregatu do
pracy (po spadku temperatury ponizej progu ECO - ECO PLUS).
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6.13 Ochrona instalacji

Dziatanie ochrony instalacji zalezne jest od presostatow czyli czujnikdw cisnienia. W przypadku
zatgczenia tej funkcji sygnat z przekaznika presostatu o zbyt wysokim lub zbyt niskim cisnieniu
wytgczy pompe i uruchomi alarm.

Uwaga! Funkcja powinna by¢ zawsze aktywnal!

6.14 Temperatura awaryjna

Temperatura awaryjna jest parametrem zabezpieczajacym sprezarke i agregat przed przegrzaniem.
W przypadku niebezpiecznego wzrostu temperatury na czujniku kontrolnym (do temperatury
awaryjnej) 3 razy w ciggu godziny nastgpi trwate wyfaczenie agregatu. W takim przypadku ponowne
uruchomienie urzadzenia mozliwe jest po skasowaniu alarmu temperatury kontrolnej. Sterownik
awaryjnie wigczy wyjscie grzatki, w celu ogrzania zbiornika.

6.15 Opdinienie sprezarki

Po uruchomieniu pompy ciepta, najpierw zatgcza sie wentylator i pompa, a nastepnie po kilku
sekundach sprezarka. Ustawienie to reguluje czas opdznienia zatgczenia sprezarki po wentylatorze i
pompie. Gdy pompa ma sie wytaczyé (np.: zostanie osiggnieta temperatura progu ECO - ECO PLUS),
najpierw zostaje wytgczona sprezarka, a po ustawionym opdznieniu wentylator i pompa.

6.16 Czas postoju sprezarki

Parametr pozwala na okreslenie minimalnego czasu trwania przestoju w pracy sprezarki po jej
wyltaczeniu. W sytuacji, gdy obiegi instalacji zostang dogrzane sprezarka wytgcza sie i nie zostanie
wiaczona co najmniej przez czas okreslony w tym parametrze - nawet jesli temperatura w ktéryms z
obiegdw spadnie ponizej zadanej. Czas ustawiony w tej zaktadce zapobiega zbyt czestym wigczeniom
sprezarki w krotkich odstepach czasu.

6.17 Skasuj alarm temperatury kontrolnej
Parametr kasuje blokade urzgdzenia, gdy na czujniku kontrolnym zostanie przekroczona temperatura
awaryjna.

6.18 Dzwiek alarmu
Uzytkownik moze wiaczy¢ lub wytaczy¢ sygnat dzwiekowy pojawiajgcy sie w przypadku wystgpienia
jednego z alarmow.

6.19 Opdinienie presostatu LP

Czas okreslajacy zwtoke w zadziataniu presostatu niskiego cisnienia. Po czterech nastepujacych po
siebie alarmach niskiego cisnienia pompa ciepta zostanie zablokowana i pojawi sie komunikat o
btedzie: Btad presostatu LP.

6.20 Menu producenta
Menu producenta zabezpieczone osobnym kodem.

7. Tryb czuwania

Pompe ciepta nalezy wtaczy¢é w tryb czuwania, w okresie kiedy nie grzeje ona zbiornika. W trybie
czuwania sterownik realizuje funkcje ochrony skraplacza, funkcje antystop pompy obiegowe] oraz
ochrony przed zamarznieciem zbiornika C.W.U. Dlatego nie nalezy wytgcza¢ pompe ciepta z zasilania
w okresie, gdy do ogrzewania zbiornika C.W.U uzywane jest inne zZrédto ciepta. W trybie czuwania
wyswietlana jest temperatura zmierzona CWU. Dodatkowo w trybie czuwania sterownik steruje
pompg cyrkulacji C.W.U wedtug ustawionego harmonogramu pracy
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8. Zabezpieczenia i alarmy

W celu zapewnienia maksymalnie bezpiecznej i bezawaryjnej pracy pompa ciepta zabezpieczona jest
presostatami z automatycznym resetem, zainstalowanymi w obiegu chtodniczym po stronie niskiego
oraz wysokiego ci$nienia. Presostaty podtgczone sg do sterownika. Wyzwolenie ktéregokolwiek z
presostatow spowoduje zatrzymanie pracy pompy ciepta oraz pojawienie sie sygnatu dzwiekowego.
Dodatkowo sprezarka zabezpieczona jest czujnikiem gorgcego gazu (czujnik kontrolny). W okresie,
gdy zbiornik nagrzewany jest przez inne zrédto ciepta nalezy witgczy¢ w sterowniku tryb CZUWANIE —
realizowane sg funkcje chronigce przed zamarzaniem skraplacza, zbiornika oraz funkcja chronigca
przed zastaniem sie pompy obiegowej (antystop pompy)

Opis problemu

Mozliwa przyczyna

Wytaczenie pompy ciepfa
poprzez wyzwolenie
presostatu wysokiego
cisnienia- komunikat:

BtAD PRESOSTATU HP

- Brak lub
przeptyw wody pomiedzy

niewystarczajgcy

pompg ciepta a zasobnikiem

- Uszkodzona pompa obiegowa lub
zablokowany wirnik pompy

- Zbyt wysoka temperatura zadana
zbiornika

- Uszkodzony presostat wysokiego
cisnienia

Rozwigzanie
- Wyczysci¢ filtr skosny na
obiegu  grzewczym  pompy
ciepta
- Odpowietrzy¢ pompe
obiegowg pompy ciepta

poprzez kilkukrotne wigczenie i
wytgczenie pompy obiegowej w
pracy recznej lub
odpowietrzenie pompy
obiegowej poprzez odkrecenie
pompy
obiegowej (dojscie do $ruby na
pompy
otwor

trybie

sruby w  korpusie

korpusie obiegowej
przez inspekcyjny
znajdujacy sie pod czarnym
elementem obudowy)

- Wymieni¢ pompe obiegowg

- Obnizy¢ temperature zadang
zbiornika

- Sprawdzi¢ obwdd presostatu
wysokiego ci$nienia (normalnie
zamkniety)

- Wymienic presostat
wysokiego ci$nienia

-Wytgczy¢ i wigczy¢ urzadzenie

Wytaczenie pompy ciepta
spowodowane
wyzwoleniem
presostatu niskiego
ci$nienia komunikat: BLAD
PRESOSTATU LP

- Zanieczyszczony parownik
- Niska
zasysanego

temperatura powietrza
- Oszroniony parownik

- Ubytek czynnika chtodniczego

- Uszkodzony presostat niskiego
cisnienia

- Wyczyscié parownik

- Zapewni¢ powietrze o wyzszej
temperaturze

- Sprawdzic¢ ustawienia
odszraniania

- Wiaczy¢ reczne odszranianie
parownika

- Sprawdzi¢ obwodd presostatu

niskiego cisnienia (normalnie
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zamkniety

- Sprawdzi¢ pofaczenie styku w
kostce potaczeniowej

- Wymieni¢ presostat niskiego
cisnienia

-Wytgczyc¢ i wigczy¢ urzadzenie

Przekroczona maksymalna

- Zbyt wysoka temperatura zadana

- Obnizy¢ temperature zadang

temperatura kontrolna | - Zbyt wysoka temperatura | - Zapewni¢ powietrze o nizszej
komunikat: powietrza zasysanego temperaturze
temperatura kontrolna | - Zanieczyszczony parownik - Wyczysci¢ parownik
zbyt wysoka lub awaria | - Zanieczyszczony filtr na kanale | -Wyczysci¢ lub wymieni¢ filtr
agregatu powietrza powietrza zasysanego
zasysanego -Odblokowac sterownik
poprzez skasowanie alarmu
temperatury kontrolnej (menu
serwisowe)
Pompa ciepta nie | - Pojemnosc zbiornik za duza - Regulacja przeptywu
dogrzewa do zadanej | - Zbyt duzy przeptyw wody | pomiedzy pompa ciepta a
temperatury zasobnika pomiedzy pomp3a ciepta a | zasobnikiem w celu ustalenia
zasobnikiem réznicy temperatur pomiedzy
- Temperatura ECO-ECO PLUS | zasilaniem a powrotem w

ustawiona ponizej
wartosci zadanej zbiornika

zakresie 5-8 K
- Korekta nastawy temperatury
ECO-ECO PLUS
-niepodtgczona

grzatka  lub

dodatkowe Zrodto ciepta

Na sterowniku nie
wyswietlaja
sie temperatury mierzone

przez czujniki

- Uszkodzony czujnik
- Luzne kostki w sterowniku

- Demontaz sterownika i
sprawdzenie potaczen

- Wymiana czujnika

Dtugi czas podgrzewu | - Pojemnos¢ zbiornika za duza Regulacja przeptywu pomiedzy
zasobnika - Zbyt duzy przeptyw wody | pompa ciepta a zasobnikiem w
pomiedzy pomp3a ciepta a | celu ustalenia réznicy
zasobnikiem temperatur pomiedzy
- Za mata Ssrednica kanatdw | zasilaniem a powrotem w
powietrznych zakresie 5-8 K
- Niska temperatura zewnetrzna - Zastosowac¢ kanaty zgodne z
- Zanieczyszczony filtr na kanale | wytycznymi w instrukcji obstugi
powietrza zasysanego -Uruchomi¢ dodatkowe
(gtowne) zrédto ciepta w celu
podgrzewu wody uzytkowej
-Wyczysci¢ lub wymienic¢ filtr
powietrza zasysanego
Wyciek wody -Zle wypoziomowane urzgdzenie -Wypoziomowad urzadzenie

-Niedroznos¢ przewodu, w ktérym

-Sprawdzi¢ droznos¢ kanatu
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odprowadzane sg skropliny odprowadzajgcego skropliny
-Niepoprawne ufozenie przewodu | -Sprawdzi¢ utozenie przewodu
skroplin skroplin oraz czy przewdd nie
jest zagiety

9. Konserwacja

W sterowniku przed sezonem grzewczym i w czasie jego trwania sprawdzi¢ stan techniczny
przewodéw. Nalezy réwniez sprawdzi¢ mocowanie sterownika, oczysci¢é z kurzu i innych
zanieczyszczen. Uzytkownik urzadzenia zobowigzany jest co najmniej raz w roku przeprowadzi¢
czynnosci serwisowe, ktére powinny obejmowac m.in.:

® czyszczenie parownika

e czyszczenie obudowy i podstawy pompy ciepta

e czyszczenie filtra zlokalizowanego w instalacji hydraulicznej

¢ sprawdzenie potaczen elektrycznych

Uwaga: Przed przystgpieniem do czynnosci serwisowych nalezy odiaczy¢ pompe ciepta od sieci
elektrycznej!

10. Funkcja SG READY

Pompa ciepta GELBI M4.1 zostata stworzona z myslg o wspdtpracy z instalacjami paneli
fotowoltaicznych oraz pracy w taryfach energetycznych. Sterownik posiada dodatkowy
bezpotencjatowy zestyk zwierny. Po wyzwoleniu zestyku nastepuje uruchomienie pompy ciepta oraz
tadowanie zasobnika c.w.u. do temperatury zadanej w funkcji SG. Funkcja SG aktywna jest w
sterowniku tylko przy wtgczonym programie tygodniowym.

11. Postepowanie po okresie przydatnosci do uzycia urzagdzenia

Po uptywie okresu przydatnosci urzgdzenia nalezy skontaktowac¢ sie z osobg posiadajaca
odpowiednie uprawnienia w zakresie odzysku i utylizacji substancji kontrolowanych. Po oprdznieniu
urzadzenia z czynnika chtodniczego mozna urzadzenie przekaza¢ do utylizacji i/lub poszczegdlne
podzespoty poddac procesowi recyklingu.
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12. Schematy hydrauliczne

12.1 Schematnr 1

DO WYRZUTNI @250

DO CZERPNI @250

J_\

1- POMPA CIEPLA
2 - ZAWOR KULOWY

3 - POMPA CYRKULACYJNA (P2)

4 - ZAWOR ZWROTNY

5 - NACZYNIE PRZEPONOWE WZBIORCZE
6 - ZAWOR BEZPIECZENSTWA

7 - ZBIORNIK C.W.U.
8 - FILTR SIATKOWY
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12.2 Schemat nr 2
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1- POMPA CIEPLA

2 - NACZYNIE PRZEPONOWE WZBIORCZE

3- NACZYNIE PRZEPONOWE WZBIORCZE DO WODY UZ.
4 - ZAWOR BEZPIECZENSTWA DO WODY UZ.

5 - ZBIORNIK C.W.U.

6 - FILTR SIATKOWY

7 - GRZALKA ELEKTRYCZNA (G)

8 - ZAWOR BEZPIECZENSTWA

WLOT | WYLOT POMPY CIEPLA WYPOSAZYC W TERMOMETRY TARCZOWE

Minimalna powierzchnia wezownicy 0,9m?
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13. Schemat obiegu chtodniczego
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14. Schemat elektryczny
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15. Dane techniczne

Zakres stosowania

Temperatura zewnetrzna °C min: +5 /max 43
Temperatura cieptej wody z pompa ciepta °C max 60
Temperatura cieplej wody z grzatka elektryczna °C 75
Minimalna powierzchnia montazowa m’ 1
Nosnik ciepta - Woda

Parametry elektryczne

Zasilanie elektryczne

1/N/PE 220-240V/50Hz

Zalecane zabezpieczenie c6
Maksymalny prad rozruchowy A 15,2
Maksymalny prad pracy pompy ciepta A 3

. wentylator 90
Moc pobierana - w

pompa obiegowa Max 55
Wydajnos¢
Klasa efektywnosci energetycznej - A+
Profil rozbioru wody = L
Poziom mocy akustycznej dB(A) 57
Pobierana moc elektryczna dla zasysanego .
. kw min. 0,29, maks. 0,56
powietrza o temperaturze 20°C
Maksymalna moc grzewcza dla zasysanego
powiZtrza o) tempfraturze 20°C ' : kw 1,98
Srednia moc grzewcza dla zasysanego
powietrza o temperaturze 20°C i podgrzewu wody w kw 1,49
zakresie 10-55°C
COP, podgrzew wody 10-40°C 4,7
COP, podgrzew wody 10-45°C 4,1
COP, podgrzew wody 10-50°C 3,8
COP, podgrzew wody 10-55°C 3,5
Czas podgrzewu wody 10-40°C 3h:35min
Czas podgrzewu wody 10-45°C 4h:25min
Czas podgrzewu wody 10-50°C 5h:20min
Czas podgrzewu wody 10-55°C 6h:15min
Obieg chtodniczy

Typ sprezarki rotacyjna

Typ oleju sprezarki

ATMOS-RB68EP/FVC68D llos¢: 320 ml +20

Czynnik chtodniczy/ilosé

HFC-134a/0,6kg

GPW czynnika 1430
Ekwiwalent CO, t 0,86
Maksymalne dopuszczalne niskie cisnienie bar 7
Maksymalne dopuszczalne wysokie cisnienie bar 23
Wymiary
Srednica mm 661
Wysokosé mm 583
Masa kg 45
Parametry obiegu grzewczego

Krdécce podtaczenia obiegu grzewczego 2XxGW 3/4"
Minimalna $rednica wewnetrzna rury mm 20
Zalecany przeptyw m3/h 0,28

Czynnik roboczy

woda/glikol propylenowy
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Powyzsze wartosci COP jak réwniez czasy podgrzewu zostaty wyznaczone w nastepujacych warunkach: Temperatura
zasysanego powietrza 20°C. Pompa podtgczona bezposrednio do zasobnika wody o pojemnosci 200l. Powietrze zasysane
bezposrednio z pomieszczenia. W przypadku innych warunkéw podane wyzej wartosci moga ulec zmianie.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za wadliwe dziatanie lub uszkodzenia pompy ciepta
powstate w wyniku btednego doboru pojemnosci zasobnika.

Zawiera fluorowane gazy cieplarniane objete protokotem z Kioto.

Zuzyty produkt nie moze by¢ traktowany jako odpad komunalny. Zdemontowane,
urzadzenie nalezy dostarczy¢ do punktu zbiorki sprzetu elektrycznego i elektronicznego w
celu recyklingu. Odpowiednie zadysponowanie zuzytego produktu zapobiega
potencjalnym negatywnym wptywom na S$rodowisko jakie mogtyby wystgpi¢ w
przypadku niewtasciwego zagospodarowania odpaddow. W celu uzyskania bardziej szczegétowych
informacji na temat recyklingu tego produktu, nalezy skontaktowac sie z lokalng jednostka
samorzadu terytorialnego, ze stuzbami zagospodarowania odpaddw lub ze sklepem w ktérym

zakupiony zostat ten produkt.

Producent zastrzega sobie prawo do zmian informacji zawartych w instrukcji.

26



Protokét uruchomienia pompy ciepta GELBI M4.1
eqzemplarz dla inwestora

Nr seryjny urzadzenia

Nazwa i adres inwestora

Imie i nazwisko osoby uruchamiajgce;j

Miejsce instalacji np. piwnica

Kanaty powietrzne Srednica: Materiat:
Rurociag grzewczy Srednica: Materiat:
Schemat grzewczy zgodny z instrukcja Numer schematu: Inny:
obstugi

Pojemnos¢ zasobnika C.W.U

Pojemnosc zasobnika buforowego

Temperatura zasilania-pompa ciepta*

Temperatura powrotu-pompa ciepta*

Sposob odprowadzenia kondensatu

Podtaczenie elektryczne

Imie i nazwisko osoby wykonujacej
podtaczenie

Zabezpieczenie nadpradowe

Wytacznik réznicowopradowy

Przekrdj przewodu zasilajacego

Grzatka TAK NIE Pompa cyrkulacyjna TAK NIE

Uwagi

Data uruchomienia

*zanotowac temperature zasobnika podczas pomiaru. Temperatura zasobnika podczas pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 30°C.

Pieczatka/podpis sprzedawcy  Pieczatka/podpis firmy instalujgcej Podpis inwestora

27




Protokét uruchomienia pompy ciepta GELBI M4.1
egzemplarz dla producenta urzgdzenia

Nr seryjny urzadzenia

Nazwa i adres inwestora

Imie i nazwisko osoby uruchamiajacej

Miejsce instalacji np. piwnica

Kanaty powietrzne Srednica: Materiat:
Rurociag grzewczy Srednica: Materiat:
Schemat grzewczy zgodny z instrukcjg | Numer schematu: Inny:
obstugi

Pojemnosc¢ zasobnika CW.U

Pojemnos¢ zasobnika buforowego

Temperatura zasilania-pompa ciepta*

Temperatura powrotu-pompa ciepta*

Sposdb odprowadzenia kondensatu

Podtaczenie elektryczne

Imie i nazwisko osoby wykonujgcej
podtgczenie

Zabezpieczenie nadpragdowe

Wytacznik réznicowopradowy

Przekrdj przewodu zasilajacego

Grzatka TAK NIE Pompa cyrkulacyjna TAK NIE

Uwagi

Data uruchomienia

:
:

' *zanotowac temperature zasobnika podczas pomiaru. Temperatura zasobnika podczas pomiaru nie powinna
:

' byé nizsza niz 30°C.

:

Pieczatka/podpis sprzedawcy Pieczatka/podpis firmy instalujgcej Podpis inwestora
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W przypadku stwierdzenia nieprawidtowego dziatania pompy ciepta ,Protokét z uruchomienia”
nalezy dotaczy¢ do zgtoszenia reklamacyjnego, ktére nalezy przestaé do producenta. Protokét
bedzie podstawa do okreslenia prawidtowosci w zakresie doboru i sposobu montazu urzadzenia.

Kontakt do producenta:
SUNEX S.A.
47-400 Racibérz
ul. Piaskowa 7
+48 324149212

+48 32414 92 13

info@sunex.pl
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